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Цифровая экономика XXI века подразумевает внедрение 
информационно-коммуникационных технологий во все сферы 
жизни и деятельности общества. Для этих задач надо производить 
программный и аппаратный продукт, что требует подготовленных 
кадров и технологического оснащения, позволяющего выпускать 
приборы и системы необходимого технического уровня.
Такие кадры, такое оснащение сегодня имеются на многих 
предприятиях отечественной электронной отрасли, созданных 
еще в 1960-е годы и позднее; но есть и проблема. Эти предприятия 
хорошо умеют производить сложные приборы и комплексы для 
работы в составе техники ответственного назначения – в тех 
областях, где международная кооперация всегда была 
в той или иной степени ограничена. И теперь стоит вопрос 
о распространении этих компетенций на транспорт, энергетику, 
коммунальную инфраструктуру, на системы для «Умного 
производства» и «Умного дома» – словом, на то, что включает 
в себя понятие «Четвертая промышленная революция».

Конверсия – ведь именно так называется комплекс мероприятий 
по переносу компетенций из какой-то сравнительно узкой 
области на другие, менее специальные и более массовые 
группы продукции, – пусть пока небыстро, начинает набирать 
обороты. Она представляет собой нетривиальный и весьма 
интересный процесс. Поэтому, узнав, что пензенское предприятие 
«Электроприбор» делает шаги в этом направлении и уже достигло 
некоторых результатов, мы поехали туда. Как это обычно 
бывает, разговор начался в кабинете руководителя – временного 
генерального директора АО «Производственное объединение 
«Электроприбор» Алексея Алексеевича Трошина.
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ccccccc cccccccccc, ccc cc ccccc, ccccccc cc cc-
cccccccccc ccccccccc ccccccc cccccccccccccc ccccc 
cccccccccccccc ccccccc. cccccc «ccccccccccccc» 
ccc ccccc cccccccc, c cccccccccc ccc, cccccccc, ccc 
c cccc – c cccccc ccccc. ccccc cccc ccccccc cccccccc-
cccc cc ccc ccccc c ccccc cccccccccccccccc cccccccc?
cccc ccccccccccc ccccccc c 1961 cccc. ccccccc cccccc-
ccc, cccccc ccccccccc, – cccccccc ccccc, ccc ccccccccc 
ccccccc, ccc c cccccc, ccccccccccccccc c ccccccc 
ccccccccc, c ccccccccccc ccccccccc, c ccc ccccc 
cccccccccccc cc ccccccccc cccccccccc. ccccccc, 
ccc ccccccc ccccccc cccccccccc cccccccc ccccc-
cccc, ccccccccccccc cccccccc cc cccccccc 1990-c 
ccccc, c ccccc ccccccccc cccccccccccc ccccccccc. 
cc cccccccccc cc, ccc ccccccccccc c ccccccccc 
cccccccccccc – c cccccccc ccc ccccccccc cccccccc, 
c cccccc cccccccc cc cccccc. c ccc ccccc ccccccccc 
ccccccccc cccccccccc c cccccc cccccccccc c cc-
ccc ccccc ccccccc. cccccccc ccccc cc ccccccccc 
ccc-cccccccccc c cc cccccc cc cccccc cccccccccc, 
c c 1997 cccc cc cccccc, ccc cccccc cccccc cccccc 
cc ccccc ccc ccccccccccccc.

cccccc cccccc cccccccccccccccc ccccccccccc-
ccc ccccc cccccccccccc cccccc ccccccccccccc ccc 
ccccccccccc cccccccccccccc ccccccc c cccc ccccc-
ccccc cccccccccccc ccc «cccccc». cccccc ccccccc, 
ccc ccc cccccccccccc cccccccccc ccccccccc cccc 
cccccc. cc ccccc ccccccccc ccc, cccccccccccccccc, 
cc ccc ccccc cccccccccc, ccc ccccccc cccccccccc 
cccccc ccccc ccccccc, ccc ccccccccccccccc ccccc-
ccccc cc cccccccccccc. c cccccccccc c ccc cccc 
cccccccccc; cc cccc cccccccccccc cc ccc ccccc-

cccccc ccccccc, cccccccc cc cccccccccccc cc ccc 
cccccc ccccccccc ccccccccc.

cccccc ccccc ccc, cccccccccccc ccccccccccccc cc 
ccccccc cccccc 10 ccccc ccccccc c ccc, cccccccccc 
c ccccc cccccc ccccccc ccccccccccc ccc ccccc cccccc-
cc, ccccccc ccc-ccccccccccc cccccccccc ccccccccc-
cc… ccccc ccccccc, ccc ccc cccccccccccccc ccccc cc 
cccccccc, c c 2006 cccc c ccccccc ccccc ccccccccc 
cc cccccccc «ccccc-ccc» ccc cccc cccccccccccc-
cc, ccccccccccc c ccccccccccc. ccc ccccc cccccccc 
ccccccccc ccccccccc cc cccc cccccc, ccccccc ccccc-

Алексей Трошин

Производство печатных плат в ПО «Электроприбор»: а – станок лазерной резки и формирования отверстий Combi Drill компании Schmoll 

Maschinen (Германия); б – установка совмещения и экспонирования OLEC AT30 (США); в – линия проявления фоторезиста компании Wise (Италия); 

г – полуавтоматический ламинатор Automatic Lamination Technologies SA 3024 (Италия); д – установка травления компании PILL (Германия); 

е – прессовая система со сборкой пакета компании Lauffer

а)

г)

б) в)

д) е)
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cccc, c ccccc c cccccccccccc cccccccccccc ccccc-
cccc cccccccc – ccccccc cccccccc c ccccc ccccccc 
cccccccccccccc – cccccccccc cccccccccccc c ccc-
ccccccc c ccccccc ccccccc ccccc, ccccccccccc cc-
ccc cccccccccccccccc, ccc ccc ccccccccc. cccccc, 
cc ccccccccc cccccc cc cc ccccccc ccccccc cccccc 
ccccccccccc ccccccc c ccc ccccccccccc, c cccc 
cccccccccccccc cccccccccc ccccc cccccccccc 
c cccccc cccccc ccccccc.

cccccccc cccccccccc c cccc 2018 cccc.

c cccccc ccc – ccccccc?
cc – ccccccccc ccccc, ccccccccccc cccccccc 
ccccccccc. c ccc cccc c cccccccccccc ccccccccc, 
c cccccccccc, c cccccc ccccccc cccccc cc ccc-
ccccccc cccc ccccc, c cccccc ccccccccccccc 
cccc – ccc, cccccc cc ccccccc cccccccccccc ccccc-
cccccc cccc. cccccccccccc ccccccccccc cccccccc, 
cc ccccccccccccc cc ccccc ccccccc c ccccccccc ccc-
cc ccccccccccc, c cc cccccccc ccccccc cccc, ccc ccc 
cccccc cccc-cc cccccccccc ccccccccc. c ccc cccc 
cccccc ccccccccc cccccccccccccc ccccccccc ccc. 
cccccccc, cccccccccccc c cccccccccccc, cc 50% 
cccc ccccccccccc, c ccccccccc cccccccccc c ccc-
ccc ccc. cc ccc cccc, ccccccccc c ccccccc cc-
cccccccccc ccc, cc ccccccc ccccccccccccc cccccc 
ccccc, cccc cccccc ccccccc cccccc, ccc ccc cc cccc 
cccccccc cc ccccccc cccccccccc cc ccccccccc cc-
ccc. cccccccccc, ccc cccc cc cccccc cccccc cccc, 
c ccccccccccc cccccccc cccccccc cc ccc ccccccccc 
cccccc c ccccccc cccccccc cccc.

cccccc ccccccc cccccccc ccccccc cccccccccccc-
cc ccccccc?
cccccccc cccccccccc, cc c ccccccc cccccccccc 80–90% 
ccc ccccccccccc cccccc. ccc ccccc ccccccccc c cccc 
cccccc. cccccc, ccc cc cccccccccccccccccc, cc 
cccc c cccccccc ccccccccc, c cccccccc ccccccccc 
ccccccccccccc cc ccc cccccccccccc. cccccccc ccccc 
cccccc cccccccc ccc ccccccccccc cccccccc, cccc c cc-
cccc cc cccccc cccccccc, cccccccccc c ccccc. cccc 
ccccccccc cccccccccccc cccccccc, c cccccccc 25% 
cc cccccc cccccc ccccccc. cccccc cccccc, c cccccc-
cccc cccccc cc cccccc cccccccc ccccc ccccccccccccc, 
ccccccccc ccccc ccccccc cccccccccc. ccc c ccc 
cccccc, cc cccccc cccccc ccc ccc cccccc cc cccccccc 
cccccc ccccc ccccccccccccccc ccccccc; cc, ccccc-
ccc, cc cccc ccc ccccc ccccccccc ccccccccccc ccccc 
cc ccccc – c cccc.

ccccc cccc, ccc cc ccccccccccccc c ccc, cccccc cc-
ccccccccccc ccccc ccccccc ccccccc cccccccccccc 
cccccccccccc cccccc ccccccccccccc ccccccc c cccccc-
cccccc cccccccc ccc «ccccc-ccc» ccccc ccccccc-
ccccc ccccccc.

ccccc, ccccccc cccc c ccccccccccccccc ccccccccc, 
cccccccc ccc ccccccccc cccccc – ccc c ccc cccccccc 
ccccccc ccccccccccccccc cccccccccccccc ccccccc.

cccccccc, cc cccc ccccc cccccccccc cccccc-
cccccccc c cccccccc c cccccccc, ccccccc cccccccc 
cccccccccccccc ccccc cc ccccccccc c ccccc cccc-
ccc ccccccccccccc. ccccccc, cccc ccccc ccccccc, 
ccccccccccccccc «ccccccc cccccccc», cc ccc ccc 
cccc cccccccccc cccccccccc.

ccccccccccc ccc cc ccccc cc ccccccccc ccc-
cccc, c ccccccc cc cccccccc…
cc cccc cccccccccc ccccc c ccccc ccccccc cc-
ccccc ccccc ccccccc, ccc cccc ccccccccccc cccccc. 
cccccc cccccc c cccccc ccc cccccc ccccccccccc, 
cccccc ccccc cccccccc cccccccccc. cccccccccc 
cccccc, c cc ccccc cc ccccccccccc ccccccc ccc-
ccccc (ccc) ccc cccccccccccccc ccccc ccccc-
ccccccccccccc cccccc. ccc ccccc c ccc cccccc 
ccc cccccccccccc cccccccc cccc c ccc cccc – ccc 
cccccc c cccccc ccccccccccc ccccccc c cccccccc. 
cccc ccccccccccccccc cccccccc, cccccccccccccc 
cc cccc cccccc, cc cccccccc ccccccccccc ccccc-
cccccccc – cccc, ccc ccc cccccccccc, cc cc ccccccc-
cccccc ccccccc cccc, c ccccccccccccc cc, ccc ccc 
ccccccc. cccccccc ccccccc ccccc ccccccccc – cccc-
cccccccccc cccccc c cccccccccccc cccccccc 
cccccccc, ccccccccccc, cccccccc c c. c., ccccccc 
ccccc ccccccccccc c ccccc cccccc ccccc cccccccc 
cccccc, c ccccc ccccccccc cccccccccccc ccccccc 
c ccccccccccc cccccccc.

cccccc ccccc ccccccccccccccc ccccccc cccc 
cccccccccccccc c ccccc cccccc, ccccc cccccc c cc-
ccccccc cccccc, c cccccc c ccc cc ccccc cccccc-
cccccccccc ccc ccccc cccccccccccc. c ccccccc 

Сергей Казаков
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ccc ccccccc cccccccccc c cccccccccc ccccccc-
cccccc ccccccccc; cccccccccc, ccccccccc cccccc 
cccccccc cccc cccc cccccccccc cccccccccccc.

ccc cc cc cc cccc, cccccc cc ccccccccc c cc-
ccccccc cccccccccc. cc ccc cccccccccc c ccccc-
ccccccc ccccccccc cccccccc cccccccccc – cccccc 
ccccccc / GPS-cccccccc ccc cccccccc cccccccc-
ccc cccccc, ccccccccccc c ccccccccccc c ccccccc; 
c cccccc cc ccccccc ccccccc cccccccc c ccccc 
cccccccccccccc, c ccccc ccc ccccc cccccccc c cc-
cccccccc ccccccc cccccccc cccc c ccc.

cc ccccccccccccc cc cccccccccc cccccc 
c ccc cccccccc ccc ccccc ccccccccccccccc-
ccccccc ccccc cccccccccccccc ccccccc. cc 
ccc cccccccc cccc ccccccccccc c ccc, ccc ccc 
ccccccccc ccccc cccccccccccc?
c ccccccccc ccccc ccc «ccccccc» ccccccc ccccc 
cccccccccc c cccccccc ccccc ccccccc ccccccccccc-
ccc. cccccc cccccccccc ccccc cccccccccccccccc 
cc cccccc cc ccccc ccccccccccccccc ccccccc; 
ccccccccc cccccccc c cc, ccccccc ccc ccccccccc-
cccccc. 

cccccc ccccccccccccc, ccccccc cccccc c cc-
ccc cccccccc. cccccc ccccccccccc ccccccccc, 
cccccccc c ccccccccccc cccccccccccc? ccc 
ccccc cccccccccccccccc cccc ccccccccc 
c ccccc cccccc cccccccccccc c ccccccc cc-
ccccc?
cc ccccccc ccccccccccc ccccccccc – 108 ccccccc. 
ccccccccc ccccccc, ccccccc ccccccc – 36 ccc. ccc 
cccccccc ccccccccc cccccccccccc, cc cc cccccc cc-
cccc cc cccc cccccccccc ccccccccccccc ccccc-
cccccccccccccc. cccccc c ccccc cc cccccccc 
15–20 ccccc ccccccc, c cccccc cc ccccccc cccccc 
4–5 ccccccccccc cccccccc ccccc; cccccc ccccc-
ccccccc cccccc cccccc c cccc cc ccccccc c cccc-
ccc cccc cccccc ccccccc. cccccccccccccc ccccc 
c cccccccccccccc cccccccccccc cccccc ccc cccc 
cccccc: ccccccccc ccccccc ccccccccccc ccccc ccc, 
c cc ccc ccccc ccccc-cc cccccccccc ccccccccc 
c cccccccccccc. cccccccccccc cccccccccc ccccccc-
cccccccccc ccccccc cccccccccccccc ccccc, c ccc 
cccccccccccc cccccccccccc ccc – ccccc ccccccc cc 
ccccc ccccccccccc ccccccccccccc, ccccccc c ccc-
ccccccc ccc ccccccccc cccccccc ccccc c ccccccc-

Участок ручного монтажа и слесарной сборки: а – рабочее место ремонта по результатам оптической инспекции; б, в – установка компонентов со 

штыревыми выводами; г – слесарная сборка

а)

в)

б)

г)
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cccccc cccccc; cccccccc; ccccccccccc ccccccccc 
c ccccccccccc; ccccc cccc, c ccccccccc ccccccccc 
cccccccccc ccccccc ccccccc. c cccccccccc c ccc-
cccccccc cccccccccccc cccccc ccccccccccccccc 
c ccccccccccccc cccccc, ccccccc cccccccccccc 
c ccccccccc ccccccc, ccccccccccccccc-ccccccccc-
cccc cccc.

cccccccccccccc cccccc cccccccccc cccccccccc-
cccc ccccccc – ccccc cccccccc cccccccccccc 
cccc, ccccccccccc cccccc cccccccccc. ccccc 
c ccc cccccccccc c cccc ccccc?
ccccccc 90 % ccccc ccccccccc cccccccccc cc cccccc 
5 cccccc cccccccc, cc ccc c cccccccc ccccccccccc 
cccc 6 ccccc, c ccc cccc ccccccccc cccccc. ccccc-
ccccc ccccc ccccccc cccccccc cccccc ccccccc, 
cccc cccccccc ccccccccc ccccccccc ccccccccc cc-
cccccccc c cccccccccccccc ccccccccc cc 56 c 56 cc 
c ccccccc cc 28 cc. cc cccccc ccccc ccccccccc ccc-
cc – ccccccc cccccccccc cccccccccc 0402, ccccc 
ccccccc c 01005 – c ccccccccc, ccccc cccccccccc 
cccccc c cccccccccccc cccccccccccc cccc cccc-
cccccccc cccccccccc.

ccccc cccc ccccccccccc, ccccc cccccc ccccccc 
ccccc ccccc. c ccccccccc ccccc ccccccc; cc 
cccc c cccc cccc ccccc, ccccccccccc…
cccccccccc cc cccccccc ccccc ccccccccc cccccccc 
cc ccccccccccc, c ccccccc c ccc ccc cccc cccc ccccc-
cccc ccccccccccc. cc, cccccccccc cccc ccccccc ccccc 
ccccccccc cccccccccccccc, cc cccccc ccc cccccccc 
cccc cccccc cccccccccc, ccccccccccccccc ccccccc ccc-
cc ccccccccccc cccccccccc. ccccccccccccc ccccccccc 
c cccccccc ccccccc cccccccccccc cccccccccc, ccccccc, 
c cccc cc, cccccccc ccccccccc ccccccccccc ccccccccc-
cccc-ccccccccccc cccccccccccccc c ccccc cccccccc 
cccccccc, ccc cccccccccc c cccccccccccc ccccccccc… 
cccccccc, cc cccc ccccccccc, ccccccccc ccccc ccccc 
cccccccccccc c cccccccc ccccc cc cccccccccccccccc, 
c cccccc ccccccccccc ccccccccccc ccccccccccc cccc-
ccccccc. c ccc ccc ccccccccc, cc cccccccccc c cccccc-
cc cccccccc ccc cc cccc c ccccccccccccc ccccccccc.

cc ccccc ccccccccccccc ccccccc ccc cc cccc-
ccccccccccc cccccccc?
c cccccccc ccccccccc ccccc ccccccccccccc ccccc-
cc: cccccccccccccc ccccccc; ccccccc ccccccc c ccc-

Одноплатный компьютер, 

верхняя и нижняя сторона

Автоматическая линия поверхностного монтажа с установщиками 

компании Samsung, работающая с 2006 года

Линия с каплеструйным принтером и установщиком компании MYDATA, 

вид со стороны печи оплавления
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ccccc ccccc. cc ccc c cccccccc cc ccc ccccc; cc cc-
cccc ccccccccc ccccccccccc cccccccccccccc ccccc, 
cccccc cc ccccccccccc ccccccccc ccccccccccccc 
ccccccc ccccc, cccccccc ccccccc. ccc ccccc c ccc 
cccccc ccccccc SM451, cccccccccccccccc cccc-
cccccccccccccc ccccccccc ccccccc, ccccccc ccccc 
ccccccccccc ccccccccccccc ccccccccc – cccccccccc.

ccc cccccc ccccccc ccccc cccc ccccc cc ccccc 
ccccccccc c ccccccccccccc ccccccccccc cccccc-
cccccccc, ccc ccccccccc cccccccccc ccccccc ccc-
ccccc c cccccc c ccccccc – cccc, ccccccc, ccc cccc 
ccccccc, – ccccccccc ccccccc. cccccccccc ccccc-
cccccccc cccc ccccc c cc ccc cccc ccccccc, ccccc 
cccccccc cc ccccc ccccccccc ccccccccc.

cc cccccc ccccc cccc ccc cccccc cc cccccc-
ccccccccc cc ccccccccccc. c ccccc cccc ccccc-
cccc ccc cccccccccccc cccccc cccccc ccccc?
ccc ccccc ccccccc cc cccccc cccccccc ccccccccc ccccc-
cccccc cccccccccccc cccccccc MYDATA. ccc cc ccccccc-
ccccc cc cccccc ccccccccc ccccccccccc cccccccccccc 
c ccccc cccccccccccc ccccccccc c ccccccccccccccccc 
ccccccc. cccccccccc MYDATA MY100 ccccccc ccccccccc 
cccccccccc cccccc cccc, cc cccccccc cccccccccccc c cccc-
cccc ccccccccc, cc ccccccccccc ccccc ccccccc cccc ccccc 
cccccc, c ccccccccccccccc cc ccccccccc cc ccccccccc 
cccccc c ccccccc ccccccc. cccccccccccc ccccccccc 
ccccc cccccccccccc, ccccccccccc ccc ccccc ccccccc cccc-
cc – ccc cccccc ccccccccccc c cccccccc, ccccc cccccccccc, 
c ccccc cccccccccccc cc cccccccccc c ccccccccc cccccc. 
ccccccccc cccccccc cccccccccccc ccccc cccccccccc 
cccccccccccccc cccccccc, ccccccccccc ccccccccc cccc 
ccccccccccccccc cccccccccc cc cccc cccccccccc cccccc-
ccccccc cccccc cccccccccc. c ccc cccccccccc cccccccc 
ccccc cc ccccccc cccccccccc ccccccc; ccc ccc cccc 
ccccc cc ccccccccccc c ccccccccccccccc ccccccccc ccccc 
cccc, c ccccccc ccccccccccc cccccccccc c ccccccc 
ccccccccccccc.

cccc, cccccc ccccc ccccccccc ccccccc cc ccc-
cccc ccccccc c ccccccccccccccccccc, ccc-
ccc – cccc cccccccc cccccccccccc, ccccccc, 

cccc ccccccccc – cccccccccc cccccccccc cccccc-
cccc; cccccc c cccccccccccc ccc cccccc ccccccccc cccc 
cccccccccc. ccccccc cc ccc cccccccccc cc cccccc 
cc ccccccc cc ccccccccc ccccccccccccc cccccccccc, 
cccccc cc cc ccccccccc ccc ccccccccc ccccccc ccccccc. 
cc cccc cccccccc ccccccccccc ccccccc, BIOS ccccccc-
ccccccc, cccccccc cccc ccccccccc cc cccccc c ccccccc 
cccccccc ccccccc ccccc, c ccc ccccc cccccccccc c ccc 
ccccccccc ccccccccccc, c ccc ccccc c cc, ccccccc cc-
cccccccc cccccccc cccccccccccccc cccccccccc.

cccccc cccccccccc – ccccccc, ccccccccccccc 
ccccccc. ccc ccc cc ccc ccccc cccccccc cccccccc 
cc cccccc ccccccc, ccccc cccccccccccccccc. c ccccc-
cc ccccccccc ccccc cccccccccc – ccccccc 200 cccccc-
ccccccc, cc ccc ccccc 80 – cccc 0201 c 01005. ccccc 
cccc cccc ccccccccc cccccc, c ccccccc cccccccccc 
ccccccccccccccc ccccccccc c ccc cc cccc. cccccccc 
cccccccc ccccccccccc c cccccccc ccccccccccccc 
ccccccccc – cc ccc cc ccccccc c cccccc ccccccc. 
ccccc cc cccccccc cccccccc c cccccc – ccccccccc 
cccccccc.

ccc cccccc cc, ccccccc, ccccccc c cccccccccc-
cc ccccccccc ccccccc cccccccccccccc ccccccc. 
ccccccc ccccccccc c ccccccc ccccc ccccc.
cccccc ccccccccc ccccc, cccccccccccc 
ccc «ccccc-ccc» c 2006 cccc, cccccccc ccccccc 
DEK HORIZON03I, cccccccc-ccccccccccc Samsung 
SM421 c SM451 (c ccccccccc cccccccc ccccccc cccc-
cccc cc cccccccc), cccc cccccccccc cccccccccccccc 
cccc ERSA Hotflow 2/12.

c cccccccccccc c cccccccccc cccccc cccccccc-
cccc cc c cc ccccc cc cccccccccc c cccccccccc 
ccccccc cccccccccccccccccc, c cccccccc c ccccc 
ccc cccccc cccc cccccccccc – SM421 c ccccccccc-
ccc ccccccccccccccc 21 ccc. ccccccccccc c ccc. cc 
ccc cc ccccccc cc ccccccccccccccc ccccccccccccc 
ccccc ERSA Hotflow c cccccc cccccc ccccccc / cc-
cccccccc. c ccccccccccc ccccccc SM451 c ccccc-
ccccccc ccccccccc ccccccccc 8,5 ccc. ccccccccccc 
c ccc cc ccccc 0603 c 4–7 ccc. cc ccccccccccc cc 
cccc ccccccccccccccc cccccccccc ccccccccccccc-

Вторая линия автоматической сборки: а – загрузчик и каплеструйный принтер MY500; б – сборочный автомат MY100DX с боковым загрузчиком из 

поддонов; в – конвейер с тыльной стороны сборочного автомата

а) б) в)
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ERSA Hotflow 4/26 c 13 cccccc ccccccc c cccccccc – cc-
cccccccc. ccccccc ccccccccc ccccccccccc SM471 Plus 
cc cccccc cccccc cccccccc ccccc ccccccc ccccccccc-
ccc ccccccccccc cc 400-c ccccc. ccccc ccc ccccccccc 
cccccc c 10 cccccccccc cccccc, ccccccccccccccc cc cc-
ccccccc cccccc c cccccccccc, ccc ccccccc, c ccccc cccc-
ccccc cc ccccc ccccccc cccccc. ccc cccccccc ccc-ccccc, 
ccccccc cccccccccccc cccccc cccccccccccc cc ccccccc, ccc 
ccc ccccccccccccc c ccccccccccccc ccccccccccc cccccc 
cccccccccccc «cc cccc», ccc ccccccccc ccccccc ccccccccc-
ccccccccc cc 78 ccc. ccccccccccc c ccc.

cccccc – cccccccccc cccccccc cccccccccccc 
cccccccccccc, ccccccccccc ccc ccccccc ccccc-
cccc cccccccc. ccc cc ccccc c cccccc ccccccc 
ccccc?
c. ccccccc: cccccc ccccccc ccccc cccccccccc 
ccc ccccccccccc cccccccc Samsung cccccccccc cccc-
ccccc – SM471 Plus c SM481 Plus. ccccc c ccc cccccccc 
cc cccccccccccc cccccccc EKRA c5 Professional, ccc ccccc-
ccccc cccccccc ccccc ccccccccc ccccccccccccc ccccccc 

Высокопроизводительная сборочная линия, устанавливаемая 

компанией «Остек-СМТ» на контрактном производстве ПО 

«Электроприбор». На день посещения завода она заканчивалась 

конвейером, ведущим к системе оплавления 

Новая линия 

крупным планом: 

а – принтер EKRA Х5 

Professional;  

б – автомат 

установки 

компонентов 

Samsung SM471 Plus;  

в – две 

10-шпиндельные 

монтажные головы 

автомата SM471 Plus;  

г – рабочая зона 

однопортального  

SM481 Plus.  

В нижней части 

кадра видна 

стационарная 

камера для 

распознавания 

крупноразмерных 

компонентов

Артём Сухочев

а)

в)

б)

г)
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cccccc ccccccccc cccccccc cccc cccccccccc ccc ccccc 
ccccccc ccccccccccc; c ccccccccc cc c cccccc cccc cccc-
ccc, cc cccccc.

ccc ccccc ccccc cc ccccccccc ccccccc cccc cccccc-
ccc. cccc – ccc cccc ccccccc, cccccc ccc cccccccccccc 
ccccccc, ccccc ccccccccc. ccc cccc cccccccccccc: cccc 
ccccccccccc cc ccccccccc ccccccc ccccc c ccccc ccccccc-
cccccccc c ccccccccccc. ccc ccccccccccc cccccc, ccccc-
cccccc ccccc ccc ccccccccccc ccccccccccc ccccccccc, 
cccccccccccc cc ccccccccc ccccccc. ccccc cccccc ccc cc-
cccccccc, ccc c ccc ccccccc cccccccccccc cccc ccccccccc 
ccccccc ccccccc, cccccccccccccccccc. ccc cc ccccccccc 
ccccccccc ccccccccccc cccccccccc c ccccccccccc cccc-
cccc; c cccccccccc c cccccccc ccccccccccc cccccccccc 
cccccccc cccccc cc ccccccccccc ccccccccccc ccc cccc-
cccccccccc cccccccc, c ccc ccc cc ccccccccc cccccccccc, 
c ccccccc ccccc ccccccccc ccccc.

cc c ccccc cc ccccc c ccc cc ccccc cccccccccccccc 
cccccccccc ccccccccc (ccc). cccccc?
cc ccccccccc ccccccccc ccccccccc c ccccc – c cccccc 
cc ccccc cccccccccc. ccc c ccccccc ccccc cccccc ccc, 
ccc cccc ccccccc ccccc cccccccccc ccccccccc. c ccc 
ccccc ccccccccccccccccccccc ccc ccccc cccccc, cccc-
ccccccc cccccccc ccccccc. ccccccc c ccc ccc ccc ccc-
cc cc ccccccc cccccccc, c cc ccccccc cccc ccccccccc 
ccccc ccccccccccc. c cccccccccc cccccccc cccccccccc 
ccccc cccccc: ccccc c ccc ccccccccc, cc cc ccccccc-
cccc ccccccc ccc cccccccccccc ccccccccccc cccccc, 
ccccccc ccccccccc ccccccccc cccccccccc c cc cccccc 
ccccccccccc cccccccccc cccccc cccccccccccc.

cc ccccccc ccc ccccccc cccccccc. ccc ccc cc 
ccccccc?
cccccccccc ccccccccc c ccc ccc. cccccc, Orbotech 
Vantage S22, cccccccccc cc ccccccccc c «ccccc-ccc» 
2008 cccc. cccccc c cc ccc cccc ccccccccc cccc cccc-
ccc, cc ccccc ccccccccc ccccc cccccccccccc cccccc-
cccc ccccccccc cccccccccc cccccc ccccccccc cccccccc 
cc c ccccccc. cccccccc c cccc cccccc, ccccc cccccccc 
c Vantage S22 cc ccc ccccccccc cc cccccc ccc – ccccc-
ccccccc cccccccc Koh Young. ccccc cccc ccc ccccccc 

cccccccccc ccccc cccccccccccccc cccccccc c cc-
ccccccc ccccccccccccccc ccccc, ccccccccc cc cccccccc 
ccccc, ccccccccc cc cccccccc, c cccccccccc cc c cccc 
ccccc ccc cccccccc c ccccccc cccccccccc. ccccc ccccccc 
ccccccccc cccc cccccccc cccccccccccc ccc ccccc ccc-
cccc ccccccccc, cccc cccc ccccccc – ccccc ccccccccc 
cccccccccccc. c cccccc, ccccc cccccccccccc ccccccccccc 
cccccccccccc cccc ccccc cccccc, ccccc cc ccccccccc 
ccccc ccccc ccccc cccccccccc ccc cc cccccccc, ccc c cc 
cccccc cccc ccccccccc, cccccccccccc cc cc cccccccccc 
ccccc cccccccccc. cccccccc ccccccccccc – cc ccccc cccc-
ccccccc 01005 cc ccccccccc c cccccccccc 14 c 14 c 12 cc.

SM481 Plus – cccccccccccccc, ccccccccccccccc cccccc 
c ccccc cc 10-ccccccccccc ccccccc, ccc SM471. cccccccc 
cccccc cccccc – cc 40 ccc. ccccccccccc c ccc, cc cccc cc 
ccccccc ccccccccccc ccccccc, ccccccccccc ccccccccccc 
cccccccccccc cccccc cc 42 cc c ccccccc cc 15 cc.

ccccc ccccccc cccccccccc cccccccccc cccccccccc-
cccc cccccccc c ccccc ccccccccc ccccccc ccccccccccccc-
ccccc c ccccccc cccccccc ccccc. 13 ccc ccccccc ccccccccc 
ccccccccc ccccccc ccccccccccccc ccccccc c cccccccc 
cccccccccc cccc ccc ccccccc cccccccc ccccccccc cccccc 
cccc, ccccccccccccccc ccccc ccccccccc ccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccc cccccccccc SM471 c SM481.

ccccccccccc cccc c ccccccccccccc ccccccccccc. 
cccccccccc ccccccc cccccc ccccc cccc cccc ccccccc 
cccccccc ccccc. cc cccc ccccccccccc ccccccc ccccccccccc 
cccccccc, ccc cccccccccc ccccccc c cccccccccc ccccccc 
cccc, ccccc ccccc cccccc cccc, c cc cccccccccc cc ccc 
ccccccc 30 ccccc cccccccc. ccccccc, ccc ccccccc cccc-
cccccccc ccccccccc, ccccccc cc ccccccc ccccc cccccccc 
cccccccccc ccccccccc c ccc cccc cccc ccccccc cccccccc 
ccccc, ccccc cccccccccc cccccccc.

ccc cccccccccccccccccccc cccccccccccc ccccc ccc-
cc ccccccccccc ccccccc ccccccccccc ccccc c cccc-
cc ccccccc cc cccccc. ccc cc ccccccc cccc cccccc?
c. ccccccc: c cccccc cccc ccccccccccccc cccccccccccc 
cccccccccccc cc cc ccccccccc cccccccc cccccccc ccccc-
ccc ccccccccccc, ccc ccccccccccc c ccccc ccccc cccc-
ccccc, ccccccc cccc ccccccccccccc ccc SM421 c SM451, 
cccccccccccccc cccccccccc ccccccccc, cc ccccccc 

Смена питателей в старых и новых автоматах Samsung: а – подкатные тележки для SM421 и SM451; б – сменные базы питателей для SM471 Plus и SM481 

Plus; в – за подкатной тележкой можно видеть сменную базу, подключенную к установщику SM481 Plus

а) б) в)
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ccccccccccc Samsung, cc ccccc c cccc ccccccccccc 
cccccccccccc ccccccc ccccc ccccc cc cccc cccccc 
c ccccccccccc ccccccccc ccccccccccc cc ccccccccc-
cccc – ccccccccc, ccccccccccccccc cccccccc c c. c., 
c ccccc cc cccccccccccc ccccccccccc c ccccccccc 
cccccccccc. ccccc cc ccccccc ccccccc ccccccccccccc 
ccccccccc ccc c ccccc cccccc cccccccccc c cccccc-
ccc cccccccccc cccccccc cccccccccccc cc-cc cccccc 
cc ccccccccccc cccccccccccccc ccccccccccccc, 
cc cccccccccc ccccccc ccccccccc cccccccccccccc 
cccccccc ccc ccccccc c ccccc. c cccc cc ccc ccccccc-
cccc Samsung cccccccc cccc ccccccccccc cccccccccc-
cc «cccccccc ccccccccc», cc cccccccccc cccccccc 
cccccccccccc ccccc, ccccccc cc cc cccccccccc cccc-
cccccccc cccccccc. cccccccccccc cccccccc ccccc 
c ccccccccccc ccccccccccc ccccccc cccccccccccc-
ccc c cccccccc ccccccccccccc ccccccccccccc ccccc-
ccccccc cc cccccc c ccccc ccccc, cc c c ccccc cc ccc 
ccccccccc.

cccccc ccccc Samsung c cccccccc ccccccccccccc 
ccc cc cccccccc ccccccccccccc cccccc «ccccc-
ccc» c cccccccc cccccccccc…
ccc cccccccc cccccccccc ccc cccccccc cccccccc-
cccccccc ccccccc ccccc cc ccccccc c cccccccccccc 
cccccccc c ccc ccccc, ccccccccc ccccccc ccccc-
ccccc ccc cccc cccc ccccccccc c cccccc ccccccc, 

ccccccc ccccccccccccc ccccccccc c cccccccccccccc 
ccccccccccccc cccccc c «ccccccccc cccccc». cc, ccc 
c ccc, cccc ccc cccccc cc ccccc, c cc ccccc ccccccccc 
ccc cccccc – ccccccc, «ccccc-ccc» ccccccc ccc c c ccc.

cccccc ccccc cccccc cccccccccccc, cccccccccc, ccc-
cccccccccc ccc cccccccccc cccccccccccc ccccccccccccc, 
cc ccccccc cccccccccccc cccccc ccccccc cccc ccccccccc-
ccccc cccccccc ccccccccc cccc ccccccc ccccc ccccccc-
ccccccc, ccc cccccccc ccccccccc cccccc ccccc cccccc-
cccccccc ccccccc. ccccccccc cccccccccccccc cccccccc 
cccccccccccc ccccc ccccccc, ccccccccccc cccccc ccc ccc 
cccccccc ccccccccccc ccccccccccc ccccc c ccccccccc 
cccc «cccc ccccccc», ccccccc, ccc cccccccc, cccccccccccc 
cccccccccccc cccccccccc cccccccc cccccccccccc cc cccc-
ccccc c cccccccccc c «ccccccccc cccccc». c cccccc 
cccccccccccccc cccccccccc ccccc ccccccc ccccccccccc 
ccccccc c cccccc ccccccc ccccccc cccccccccccccc ccc-
cccccc. cccccc cccccccccccccc cccccccc, cccccccccc 
c ccccccc cccccccccccccc ccccc ccccccccccccc cccccc 
ccccccc c cccccc ccccccccccccc, ccccccc cccccccc 
cccccccccccc cc ccccc cccccccccc ccccc ccccc.

cccccccc c cccccccccccccc ccccccc. ccc ccc-
cccccccc cccc ccccccc ccc cccccccccccc ccccccc 
ccccc ccccc cccccccccc c cccccccccccc Samsung?
cccccccccc, ccccccccccccccc ccccccccc ccccccccc cc-
ccccc cccccccccccc c cccccc cccccccccccccc. ccccccc 

Участок контроля: 

а – АОИ Orbotech 

Vantage S22; 

б – рабочая зона 

внутрисхемного 

тестера 

с «летающими 

щупами» компании 

Seica (четыре щупа); 

в – печатный 

узел прибора 

учета и контроля 

электроэнергии 

и оборудование 

стенда, на котором 

он проверяется. 

Подключение 

к компьютеру не 

требуется, вся 

необходимая 

электроника 

оформлена в виде 

компактного блока 

(на фото – справа); 

г – «ложе гвоздей» 

крупным планом

а)

в)

б)

г)
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cccc ccccccc. ccc ccccc ccccc c cccccccccccc ccccccc-
ccccc. cccc ccccccc ccccccccc ccccc cccccc: cc ccc-
cccccccccc c ccccccccc cccccccccc, cc cccccccccc 
cccccccccccc c ccccccccccc cccccccccccc, cc cccc-
cccccccccc cccccccccccc c ccccccccccccccc ccccccccc. 
ccccccccccc cccc, ccc cc ccccccc cccccc ccccccc ccccc 
cccccccc c ccccccccc cccccccccccc, c ccccccc cccc 
ccc ccccc ccc ccccc ccccccccc ccccccccc ccc cccccc-cc 
ccccccc cccccccccc…

c c «ccccc-ccc» – ccc cc cc cccccccccccc, ccccccc 
ccc cccccc c cccc ccccc, c ccccc cccccc – cccccc 
ccccccccccccc. c ccccc ccccccccc ccccc ccccccccc cc-
cccccc cccccc; ccccccc cccccccccc ccccccc, cc cccccc 
ccc, ccc ccccc c cccccc cccccc cccc cccccccc. cccccc-
cccc ccccc cccccccccc cccccccccc cccccccccccc. ccccc 
cccc, ccc cccccccccc ccccccccccc ccccccc – ccc ccccc, 
ccccccc, cccccc, – ccccccc cccccccccccc cc cccccc ccc-
ccccccccc cccc ccc ccccccccccc cccccccc ccc ccccccc-
cccccccc cccccccc. ccccccccc cccccccc, cccccccccccc, 
ccccccccc cccccccc ccccc ccccc cccccccc, cc cccccccc 
ccc ccccc cccccccccc c ccccccc ccccccc cccccccc.

ccccc cccccccccccc, c ccc cc cccccccc cc 
cc ccccc cccccccccc cccccc c ccccccccccccccc  
cccccc «ccccccccccccc»?
ccccc cccccccccc ccccccccc cccccc, ccccccc ccccccc-
cc ccccccccccc c cccccccccccc cccccccccccc cccccccc-
cccc. ccc ccccc ccccc c ccccc cccccccccccccc cccccc 
c cccccc ccccccccccccc c cccccccc c cc ccccccc, ccc 
ccc cccccc ccccc cccccccccc cccc ccccccc, ccccccc 
ccccccc c cccccccccc cccccccccc ccc ccccccccccccc 
ccccccccc cccc cccccccccccc. ccc ccccccc c ccccccc 
cccccc cccccccccccccccc, ccccccccc ccccccccc ccc-
ccccccccc c, cccc, cccccccccccccc c ccccc ccccccc 
cccccccccccc. cccccc c ccccc cccccccc ccccccccc ccc-
cccc, cccccccccc cccccccc cccccccccccc cccccc c cc 
ccccccccc ccc cccc ccccccc cccccccccc cccccccccc. 
c cccccccc, ccccc cccccccc cc ccccc cccccccc ccccccccc 
cccc ccccccccccc ccc cccccccccccc cccccccccc c ccc-
ccccccccc cccccccccccc, ccccccc ccccccc cccccccc-
cccc, – ccccc ccccccccc cccccccc, ccccccccc ccccccccc 
c ccccc ccccccccc cccccccc ccc cccccccccc ccccccc. 
ccccc cccccc cccc…

c ccc – c «ccccccccccccccc» cccccc ccccccccc 
cccccccc. ccccccccc cccccccccc cccccccccccc c cccc-
cc cccccccc. cccccccccccc cccccc cccc cccc, ccccccc 
ccccccccccc, c cccccccccc cccccccccccccc ccccccc 
c cccccccccccc ccccccc ccccccccc, ccccccc ccccc-
ccc ccccc cc cccccccccc; cc c cc cccccc cc cccccccc 
ccccc cccccc ccc cccccc ccccccccc cccccccccc. 
cccc cccccccccccc cccccccccccc, ccccccccc c cccccc 
ccccccccc cccccccc, c cccccc cccccc ccccc ccccc-
ccc c ccccc ccccccccccccc cccccccc. ccccc cccccc 
ccccccccc cccccc c ccccccc cccccc, c ccc ccccccc.

ccccccc cc cccccccccc ccccccc!

ccccccc ccc ccccccccc ccccccc. cc ccc ccc cc ccc; 
c cccccccccc cc ccccccccc ccccccccc cccccccc ccc 
ccccccccccc cc ccccccccc ccccccccccccc cccccccc-
cccc c ccccccccccc ccccccccc ccccccccc ccccccccc 
cccccccccccc.

ccccccccccc, ccccccccccccccc cc ccccccccc 
ccccccccc cccccccccccc… ccccc cc ccccccc c ccc 
ccccccccc cccc?
c. ccccccc: ccc ccccccc ccccc ccccc ccccc cccccc ccc-
ccc ccc, cccccccccccc cc ccccccccccccc ccccccccccccc 
ccccc cc ccccccc cccccccccccccc ccccccc. ccc ccccccc 
ccccc ccccccccccc cc cccc cccccccccc-cccccccccccc-
cc ccccccccc «ccccc ccccc», ccccccc cc cccccccccc 
cc cccccccc «cccccccccccccccc». ccccc cccc, ccccc 
cccccccc ccccccccccccc c cccccccccccc ccccc Samsung. 
cccc cccc cccccc ccccccc c ccccccccc.

c ccccc ccccccc, cc ccccc ccc ccccc c cccccc ccc-
cccccccccccccccc: c ccccc ccccc 30 ccc. ccccccccccc 
c ccc, c cccccc – cc 118 ccc. c cccccc ccccccc, c cccc-
cccccccc ccccccccccccc ccccccccc ccccccc, c cccccc 
cc ccccccc cccccc 2–3 cccccccc cccc, ccccccccccccc 
cc ccccccccc, ccccccc ccccccccccc, cccccccc cccccc, 
ccccccc ccccccccc cccccc. cccccccccc «ccccccccc» 
cccccc cc cccccc cccccccc c cccc cccccc ccccc ccccccc, 
ccccc cccccccccccccc, c ccccc – cccccc c cccc ccc-
cccc cccccccccccc. c cccc cccccc ccccc cccccccccc. ccc 
ccccc ccccccccccc cc ccccccc cccccccc ccc ccccccc cc-
ccccc ccccccccc c cccccc cc ccc ccc cccccc ccccc? ccc 
ccccccccc cccccccc cc-cc cccccccccc cccccccc c ccccc-
cccccc, cccccc c cccccc cccccc c cccccc cccccccc? 
ccc cccccc ccccc cccccc, ccc cccccccc c cccccccccc, cc 
cccccccccccccc cc ccccc c cccccccccc ccccc cccccc?

cccc ccc ccccccccc cccccccc cccccccc, c cc cccc-
ccccccc ccccccc c cccc cc cccccc, ccccccc cc cccccccc 
ccccccccccccc cccccccc c cccc cccccc. cc cccccccc 
cccccccccc ccccccccc, cccccccccc ccccc cc ccccccccc 
cccccccccccc ccccccc ccccccccccccccc cccccccc cccccc. 

cccccccccccc cccccccccccc ccccccc cc ccccccccc 
ccccccc cccccc – ccc cc, ccc ccccccc ccccccccccc 
ccccccccc ccc ccccc ccccccccc ccccc. ccccc cccccc 
c cccccccc cccccccc ccccccc cccccc ccccccccc cccc, ccc 
cccccc ccccc cccccccccc cccccccccccc cccccc ccccccc-
cccccc.

ccccccccc ccccc ccccc cccccccccc ccccccc «ccccc 
ccccc», ccccccccccc cccccccccccccc cccccccc ccccc-
ccccccc. ccc ccc ccccc cc ccccccccc ccccccc ccccccc-
ccc – ccc, ccc ccccccccccccc ccccccccccccc cccccccc-
cccc c ccccccccc cccc cc ccccccccc.

cccccc ccccccccccccc, ccc cc cccccc ccccccc c cc-
cccccccccc «ccccc-ccc» ccc cccccccc cc ccccccc-
ccc ccccccc cccccccccccc cccccccc?
cccccccccc cccc c cccc cccccccc cccccccccc ccccc ccc-
ccccccccc, ccccccc cc ccccccccccc ccc c cccccc cccccc-
cccccc: cc cccccc, cc cccccccccccccc c ccccccc cccccccc 

КАЧЕСТВО 1 Малые серии и массовый продукт в одном производстве. Визит в АО «ПО «Электроприбор» 37


